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Документ

Материальный носитель с зафиксированной на нем в 

любой форме информацией в виде текста, 

звукозаписи, изображения и (или) их сочетания, 

который имеет реквизиты, позволяющие его 

идентифицировать, и предназначен для передачи во 

времени и в пространстве в целях общественного 

использования и хранения.



Истоки документации

Человек – социальное животное.

Изначально нет специализированных органов и 

инстинктов для выживания. 

Конкурентное преимущество – создание и передача 

знаний.

Носитель знаний – документ.



Первый документ

Наскальный рисунок животного в пещере Индонезии на 
острове Сулавеси. 45,5 тысяч лет назад.



Каменные плиты, от 40 до 10 тыс. лет 
до н. э.

Майкопская плитаТэртери́йские табли́чки Египетские иероглифы



Глиняные таблички, 7-й век до нашей 
эры



Восковые таблички, 7 век до н. э.



Уменьшение документов

Папирус, 3000 лет до нашей эры Береста, с 12 века Пергамент, 2 век до нашей эры



Бумага, 105 год нашей эры

Цай Лунь



Автоматизация. Начало.

Пишущая машинка. 18 век. Печатный станок. Гутенберг. Середина 1440-х годов.



Электронные документы, после 
1952-го

«…результаты бесчисленных вычислений можно держать «в 
картотеке» (англ. on file) и получать снова. Эта «картотека» 
теперь существует в запоминающей трубке, разработанной 
в лабораториях RCA. Она электрически сохраняет цифры, 
отправленные в вычислительную машину, и держит их в 
хранилище, заодно запоминая новые — ускоряя 
интеллектуальные решения в лабиринтах математики.» - 
реклама памяти на запоминающих ЭЛТ фирмы RCA в 
журнале Popular Science.



Электронные документы



Электронные документы



1

Вручную

HTTPS://FBCONF.RU/ 

2

Автоматически

https://fbconf.ru/


Создание документа вручную

- открываем текстовый редактор

- печатаем, то что нам нужно

- добавляем оглавление

- картинки и диаграммы по вкусу

- щепотку аннотаций

-  титульную страницу

- ???

-  и готово



Квитанции ЖКХ

- вставляем таблицу

- заполняем

- отправляем



Квитанции ЖКХ

Но ведь у нас более миллиона абонентов!

Заполняем одну платёжку за 30 секунд.

347 суток и готово.
А к этому времени нужно было отправить каждому адресату 
ещё 11 платёжек. 



Автоматизируем!



Способы генерирования 
документов

- Word API

- вёрстка в HTML и экспорт в PDF 

- ещё один вариант



Word API

- задаём переменные в документе указанием уникальных 
слов

- ищем эти слова через API
- заменяем в цикле каждой строкой из таблицы.

Плюсы: относительная простота решения. 

Минусы:
- привязка к одному формату документа (если мы решим 
переехать с ворда на OpenOffice или в веб - будет 
сложно. Всё придётся делать заново)

- негибкость решения (если захотим при условии 
задолженности подкрашивать поле красным или 
ставить дату, до которой следует оплатить без 
начисления пенни, то ничего не выйдет)

- требуются низкоуровневые знания программирования



Вёрстка в HTML и экспорт в PDF

Плюсы:
- полный контроль форматирования документа
- возможность менять форматирование по условию, добавлять 

или удалять части документа.

Минусы:
- большие трудозатраты
- высокий уровень входа



Больше. Дольше. Сложнее.

Нужно ещё больше возможностей:
- связи Родитель-подчинённый (для каждого абонента 

составить подтаблицу со списком оплат за год)
- подсчет суммы по столбцам
- нумерация страниц 
- Графики 
- карты

Плюс ко всему у нас целый зоопарк хранилищ данных:
- Реляционные
- нереляционные 
- json
- Xml
- и куча других



Генераторы отчётов (документов)

Генератор отчётов — программа или библиотека, позволяющая 
представить информацию в удобочитаемом структурированном 
виде. Другими словами сделать из данных информацию 
(документ, отчёт), которую можно распечатать или сохранить в 
различных электронных форматах.



Быстрые отчеты

FastReport .NET FastReport VCL FastReport Desktop

МоиОтчеты ОблакоМоиОтчеты Корпоративный Сервер



Импортозамещение

Единый реестр российских 
программ для ЭВМ и БД

Федеральная служба по 
интеллектуальной собственности 

(Роспатент)



Импортозамещение



Структура шаблона отчёта 
(документа)

Страница отчета в FastReport.Net обязательно должна 
содержать хотя бы один бэнд – контейнер для объектов. 

Наиболее интересен бэнд «Данные». Он отображает 
данные из выбранной таблицы источника данных. 



Источники данных
Под источником данных подразумевается таблица БД или 
запрос на языке SQL. В отчете может быть несколько 
источников данных. Как правило, для большинства отчетов 
нужен только один источник.



Объекты отчёта (документа)



Типы экспортов



Простой список



Главный-подчинённый



Водяной знак



Бейджи



Демонстрация типов отчётов



Строим документы на основе данных 
Firebird

4.0



Подготовка

Устанавливаем Firebird, Firebird Editor Pro/RazorSQL

Создаём базу, таблицы, представления

Заполняем базу (300000+ строк)

Подключаем базу данных к МоиОтчеты Облако

Замеряем скорость выполнения запросов



Создание базы данных

CREATE DATABASE 'C:\FastReports\Firebird\FBCOBF.FDB’; CONNECT 'C:\FastReports\Firebird\FBCOBF.FDB';



Создаём таблицы

CREATE TABLE ci�es 
(

id integer primary key,
name varchar(20)

);

CREATE TABLE par�cipants 
(

id integer primary key,
first_name varchar(20),
surname varchar(20),
city_id integer not null,
constraint city_id_�ey foreign key (city_id) references ci�es(id)

);

CREATE GENERATOR gen_participants_id;
SET GENERATOR gen_participants_id TO 0;

SET TERM ^;
CREATE TRIGGER participants_tr FOR participants
ACTIVE BEFORE INSERT POSITION 0
AS
BEGIN
if (NEW.id is NULL) then NEW.id = 

GEN_ID(gen_participants_id, 1);
END^

SET TERM ;^



Заполняем таблицы - города
StringBuilder citiesInsert = new StringBuilder();
using (var reader = new
StreamReader("C:\\FastReports\\Firebird\\InsertGenerator\\city.csv"))
using (var csv = new CsvReader(reader, config, true))
{

csv.Read();
csv.ReadHeader();
while (csv.Read())
{

var cityName = csv.GetField(0);
citiesInsert.AppendLine($"INSERT INTO CITIES (NAME) VALUES 

('{cityName}');");
}

}
File.WriteAllText("citiesInsert.txt", citiesInsert.ToString(), Encoding.UTF8);



Заполняем таблицы - города

INSERT INTO CITIES (NAME) VALUES ('Респ Адыгея, г Адыгейск');
INSERT INTO CITIES (NAME) VALUES ('г Майкоп');
INSERT INTO CITIES (NAME) VALUES ('г Горно-Алтайск');
INSERT INTO CITIES (NAME) VALUES ('Алтайский край, г Алейск');
INSERT INTO CITIES (NAME) VALUES ('г Барнаул’);
…
INSERT INTO CITIES (NAME) VALUES ('Ярославская обл, г Рыбинск');
INSERT INTO CITIES (NAME) VALUES ('Ярославская обл, г Тутаев');
INSERT INTO CITIES (NAME) VALUES ('Ярославская обл, г Углич');
INSERT INTO CITIES (NAME) VALUES ('г Ярославль');



Заполняем таблицы – участники
…
var namesCsv = new CsvReader(namesReader, config);
{

…
while (surnamesCsv.Read())
{

surname = surnamesCsv.GetField(1);
if (!namesCsv.Read())
{

namesReader = new StreamReader("C:\\FastReports\\Firebird\\InsertGenerator\\russian_names.csv");
namesCsv = new CsvReader(namesReader, config);
namesCsv.Read();
namesCsv.ReadHeader();
namesCsv.Read();

}
name = namesCsv.GetField(1);
int cityId = random.Next(cityIdStart, cityIdEnd);
Console.WriteLine("Генерируем {0}-е имя", i);
par]cipantsInsert.AppendLine($"INSERT INTO PARTICIPANTS (FIRST_NAME, SURNAME, CITY_ID) VALUES ('{name}', '{surname}', 

{cityId});");
i++;

}
}
Console.WriteLine("Сохраняем файл...");
File.WriteAllText("par]cipantsInsert.txt", par]cipantsInsert.ToString(), Encoding.UTF8);
Console.WriteLine("Готово!");



Заполняем таблицы – участники
INSERT INTO PARTICIPANTS (FIRST_NAME, SURNAME, CITY_ID) VALUES ('Аалия', 'Аалферов', 2226);
INSERT INTO PARTICIPANTS (FIRST_NAME, SURNAME, CITY_ID) VALUES ('Аанжелла', 'Аалферова', 2049);
INSERT INTO PARTICIPANTS (FIRST_NAME, SURNAME, CITY_ID) VALUES ('Аба', 'Ааль', 1827);…
…
INSERT INTO PARTICIPANTS (FIRST_NAME, SURNAME, CITY_ID) VALUES ('Кири', 'Сетденова', 1519);
INSERT INTO PARTICIPANTS (FIRST_NAME, SURNAME, CITY_ID) VALUES ('Кириак', 'Сетдиков', 1685);
INSERT INTO PARTICIPANTS (FIRST_NAME, SURNAME, CITY_ID) VALUES ('Кирикия', 'Сетдикова', 1666);
INSERT INTO PARTICIPANTS (FIRST_NAME, SURNAME, CITY_ID) VALUES ('Кирикэ', 'Сетдыков', 2036);
INSERT INTO PARTICIPANTS (FIRST_NAME, SURNAME, CITY_ID) VALUES ('Кирил', 'Сетдыкова', 1172);
INSERT INTO PARTICIPANTS (FIRST_NAME, SURNAME, CITY_ID) VALUES ('Кирилл', 'Сетдяков', 1818);
INSERT INTO PARTICIPANTS (FIRST_NAME, SURNAME, CITY_ID) VALUES ('Кирим', 'Сетдякова', 1309);
INSERT INTO PARTICIPANTS (FIRST_NAME, SURNAME, CITY_ID) VALUES ('Киримбай', 'Сетеев', 1548);
…
INSERT INTO PARTICIPANTS (FIRST_NAME, SURNAME, CITY_ID) VALUES ('Рэмр', 'Лисецкий', 1423);
INSERT INTO PARTICIPANTS (FIRST_NAME, SURNAME, CITY_ID) VALUES ('Рэмс', 'Лисечко', 1844);
INSERT INTO PARTICIPANTS (FIRST_NAME, SURNAME, CITY_ID) VALUES ('Рэмси', 'Лисивенко', 1847);
…
INSERT INTO PARTICIPANTS (FIRST_NAME, SURNAME, CITY_ID) VALUES ('Розания', 'Ящупова', 1522);
INSERT INTO PARTICIPANTS (FIRST_NAME, SURNAME, CITY_ID) VALUES ('Розанна', 'Ящура', 1771);
INSERT INTO PARTICIPANTS (FIRST_NAME, SURNAME, CITY_ID) VALUES ('Розантема', 'Яяпмей', 1775);



О количестве данных
Таблица PARTICIPANTS – 324378 строк.
Таблица CITIES – 1117 строк.



Верстка шаблона отчёта

select *  from par�cipants order by first_name;



Верстка шаблона отчёта



Создание источника данных



Создание источника данных



Подключение источника данных



Измерение производительности 
построения отчётов из данных в 
Firebird

Экспортируем в XLSX (5 итераций):
- Без индексов
- С индексами

Экспортируем в PDF (3 итерации):
- Без индексов
- С индексами



Экспорт в XLSX (Excel)



Экспорт в XLSX (Excel) – без 
индексов

Firebird_win1251_orderByFirstName.xlsx
0
createdTime: "2023-05-11T20:39:39.357Z"
editedTime: "2023-05-11T20:40:05.399Z"
26с

1
createdTime: "2023-05-11T20:40:27.52Z"
editedTime: "2023-05-11T20:40:52.414Z"
25с

2
createdTime: "2023-05-11T20:41:29.223Z"
editedTime: "2023-05-11T20:41:54.066Z"
25

3
createdTime: "2023-05-11T20:42:29.805Z"
editedTime: "2023-05-11T20:42:55.283Z"
26с

4
createdTime: "2023-05-11T20:43:15.846Z"
editedTime: "2023-05-11T20:43:41.271Z"
26с

Среднее: 25.6
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Итерация 1 Итерация 2 Итерация 3 Итерация 4 Итерация 5

Время экспорта документа в XLSX – без индексов 
(Firebird)



Экспорт в XLSX (Excel) – с 
индексами

Firebird_win1251_orderByFirstName_index.xlsx
0
createdTime: "2023-05-11T19:55:11.487Z"
editedTime: "2023-05-11T19:55:35.733Z"
24с

1
createdTime: "2023-05-11T19:56:36.022Z"
editedTime: "2023-05-11T19:56:59.711Z"
23с

2
createdTime: "2023-05-11T19:57:16.576Z"
editedTime: "2023-05-11T19:57:41.502Z"
25

3
createdTime: "2023-05-11T19:57:50.718Z"
editedTime: "2023-05-11T19:58:15.855Z"
25

4
createdTime: "2023-05-11T19:59:40.608Z"
editedTime: "2023-05-11T20:00:04.965Z"
24

Среднее: 24.2с

22

22,5

23

23,5

24

24,5

25

25,5

Итерация 1 Итерация 2 Итерация 3 Итерация 4 Итерация 5

Время экспорта документа в XLSX – с индексами
(Firebird)



Экспорт в XLSX (Excel) –
сравнение

23,5

24

24,5

25

25,5

26

Без индексов С индексами

Сравнение времени экспорта документа в XLSX без 
индексов и с ними (Firebird)

CREATE INDEX 
PARTICIPANTS_FIRSTNAMEINDEX 
ON PARTICIPANTS (FIRST_NAME)

Ускорение от индексов: 1.4с



Экспорт в PDF (Firebird)



Экспорт в PDF – без индексов
Firebird_win1251_orderByFirstName.pdf

0
createdTime: "2023-05-11T20:51:58.274Z"
editedTime: "2023-05-11T20:56:08.023Z"
04м 10с

1
createdTime: "2023-05-11T20:56:23.596Z"
editedTime: "2023-05-11T21:00:23.155Z"
04м 0с

2
createdTime: "2023-05-11T21:01:03.325Z"
editedTime: "2023-05-11T21:04:59.168Z"
3м 56с

Среднее: 242 = 4м 2с
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Время экспорта документа в PDF – без индексов 
(Firebird)



Экспорт в XLSX (Excel) – с 
индексами

Firebird_win1251_orderByFirstName_index.pdf
0
createdTime: "2023-05-11T20:10:28.636Z"
editedTime: "2023-05-11T20:14:25.608Z"
3м 57с

1
createdTime: "2023-05-11T20:14:38.631Z"
editedTime: "2023-05-11T20:18:37.529Z"
3м 59с

2
createdTime: "2023-05-11T20:21:28.947Z"
editedTime: "2023-05-11T20:25:28.168Z"
4м

Среднее: 238.66 = 3м 58.6с
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Итерация 1 Итерация 2 Итерация 3

Время экспорта документа в PDF – с индексами
(Firebird)



Экспорт в XLSX (Excel) –
сравнение

236

237

238

239

240

241
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243

Без индексов С индексами

Сравнение времени экспорта документа в PDF без 
индексов и с ними (Firebird)

Ускорение от индексов: 3.34с



Измерение производительности 
построения отчётов из данных в 
MySql

Экспортируем в XLSX (5 итераций):
- Без индексов
- С индексами

Экспортируем в PDF (3 итерации):
- Без индексов
- С индексами



Экспорт в XLSX (Excel) - MySql



Экспорт в XLSX (Excel) – без 
индексов (MySql)

FirebirdMysql_orderByFirstName.xlsx
0
createdTime: "2023-05-12T10:35:10.396Z"
editedTime: "2023-05-12T10:35:34.625Z"
24с

1
createdTime: "2023-05-12T10:35:46.796Z"
editedTime: "2023-05-12T10:36:12.534Z"
26с

2
createdTime: "2023-05-12T10:37:38.084Z"
editedTime: "2023-05-12T10:38:08.298Z"
30с

3
createdTime: "2023-05-12T10:41:39.493Z"
editedTime: "2023-05-12T10:42:02.542Z"
23с

4
createdTime: "2023-05-12T10:42:44.596Z"
editedTime: "2023-05-12T10:43:06.973Z"
22с

Среднее: 25с
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Время экспорта документа в XLSX – без индексов 
(MySql)



Экспорт в XLSX (Excel) – с индексами
(MySql)

Firebird_win1251_orderByFirstName_index.xlsx
0
createdTime: "2023-05-11T19:55:11.487Z"
editedTime: "2023-05-11T19:55:35.733Z"
24с

1
createdTime: "2023-05-11T19:56:36.022Z"
editedTime: "2023-05-11T19:56:59.711Z"
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editedTime: "2023-05-11T19:57:41.502Z"
25

3
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editedTime: "2023-05-11T19:58:15.855Z"
25

4
createdTime: "2023-05-11T19:59:40.608Z"
editedTime: "2023-05-11T20:00:04.965Z"
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Среднее: 24.2с
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Время экспорта документа в XLSX – с индексами
(Firebird)



Экспорт в XLSX (Excel) – сравнение
(MySql)

24

24,5

25

25,5

26

26,5

27

Без индексов С индексами

Сравнение времени экспорта документа в XLSX без 
индексов и с ними (MySql)

ALTER TABLE `firebird_clone`.`participants` 
ADD INDEX `FIRST_NAME_INDEX` 
(`FIRST_NAME` ASC) VISIBLE;

Ускорение от индексов: -1.6с ????



Экспорт в PDF (Firebird)



Экспорт в PDF – без индексов 
(MySql)

FirebirdMysql_orderByFirstName.pdf

0
createdTime: "2023-05-12T10:57:38.393Z"
editedTime: "2023-05-12T11:01:42.325Z"
04м 04с

1
createdTime: "2023-05-12T12:28:58.971Z"
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Среднее: 268.3с = 4м 28.3с
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Экспорт в XLSX (Excel) – с индексами
(MySql)

FirebirdMysql_orderByFirstName_index.pdf

0
createdTime: "2023-05-12T13:42:49.011Z"
editedTime: "2023-05-12T13:47:21.563Z"
04м 32с = 272с

1
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Экспорт в XLSX (Excel) – сравнение
(MySql)
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Сравнение времени экспорта документа в PDF без 
индексов и с ними (MySql)

Ускорение от индексов: 7.3с



Firebird vs MySql

HTTPS://FBCONF.RU/ 
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Итого

- Firebird работает довольно шустро

- Генерация документов может проводится вручную, 

на низком уровне программирования 

(специализированные библиотеки для каждого 

формата), так и с помощью генераторов отчётов 

(документов)

- Использование генераторов отчётов сильно 

упрощает жизнь



Вопросы?

HTTPS://FBCONF.RU/ 

https://fbconf.ru/


Спасибо за внимание!


